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Objetivo de la encuesta

e Evaluar, dentro de la comunidad cientifica REDEC dedicada al estudio
de la salud forestal,
* El nivel de conocimiento existente sobre el suelo

* La vision que la comunidad cientifica tiene sobre el (potencial) papel del suelo
en los procesos de decaimiento forestal.

* Plasmar los resultados de este estudio en un manuscrito
(Ecosistemas)

La encuesta no esta dirigida exclusivamente a especialistas en suelos,
sino a toda la comunidad cientifica que trabaja en el ambito del
decaimiento forestal.



Participacion (por ahora...) n = 60
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LINK: https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSevR7yc-DH8Tc5s)xm9Hb6ZInX10sevWWS8B0OUawxaNXaVpshA/viewform



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSevR7yc-DH8Tc5sJxm9Hb6ZInXI0sevWW8B0UawxaNXaVpshA/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSevR7yc-DH8Tc5sJxm9Hb6ZInXI0sevWW8B0UawxaNXaVpshA/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSevR7yc-DH8Tc5sJxm9Hb6ZInXI0sevWW8B0UawxaNXaVpshA/viewform

Resultados



¢Hasta que punto crees que el suelo juega un papel relevante en la salud/
mortalidad forestal?

59 respuestas

@ Es el mas importante

@ Esta entre los mas importantes

© Poco importante comparado con otros
@ Nada importante

Estamos (casi) tod@s de acuerdo, el suelo juega un papel relevante
en la salud forestal



;Consideras el suelo un elemento fundamental en tu linea de investigacion?

39 respuestas

@ si
& No

¢Incluyes variables relacionadas con el suelo en tus estudios sobre
decaimiento forestal?

60 respuestas

® Sl

@ NO. Aunque lo considero relevante, no
he podido incluirlo por falta de tiempo/
recursos/conocimiento

@ NO. No lo considero necesario para
alcanzar mis objetivos

El 70% de la comunidad es experta en suelos?
que hacemos aqui entonces?
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1) Si estas teniendo en cuenta el suelo, o piensas que seria relevante
hacerlo ;cual es el motivo?

Caracterizacion de la zona 25 (41,7 %)
Relaciones hidricas 44 (733 %)
Nutricion de la planta 26 (46,7 %)
Relaciones antagonistas 26 (43,3 %)
Relaciones mutualistas 29(46,3 %)
Papel de la biodiversidad 26 (43,3 %)
Impacto del decaimiento | 19317 %)
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La hidrologia destaca como variable mas relevante del suelo
en la salud forestal



3) ;Qué variables fisicas estas midiendo (o medirias) para alcanzar tus
obietivos?

Profundidad 26 (46,7 %)
Pedregosidad 24 (40 %)
Compactacion 18 (30 %)

Densidad aparente 24 (40 %)

Textura
Temperatura
Minguna

Todo el mundo 0 10 20 30 40 50
mide algo!

48 (80 %)
19 (31.7 %)

Textura es mas medida que otras variables igualmente
importantes para explicar la hidrologia



4) ; Qué variables quimicas estas midiendo (o medirias) para alcanzar tus
objetivos?

pH 42 (70 %)
Conductividad eléctrica 22 (36,7 %)
CEC 21(35 %)

Materia Organica 49 (81,7 %)

Ninguna

Variables como pH, alejadas de procesos asociados a la
hidrologia se mide mucho, por qué?



5) ;Qué nutrientes o grupo de nutrientes estas midiendo (o medirias) para
alcanzar tus objetivos?

Nitrégeno mineral

33 (55 %)
Fosforo disponible 30 (50 %)
Macronutrientes (N,P, K, S, Ca..)

41 (68,3 %)
15 (25 %)

Micronutrientes (B, Mn, Fe...)
Elementos no-esenciales

Metales pesados

6(10 %)
5(8,3 %)
9 (15 %)

0 10 20 30 40 50

Ninguno

Predominio de los macronutrientes y sus formas accesibles a
la planta... como es esperable



6) ;Qué variables relaccionadas con la hidrologia estas midiendo (o
medirias) para alcanzar tus objetivos?

Humedad del suelo 46 (76,7 %)
Potencial hidrico 27 (45 %)
Punto de marchitamiento 16 (26,7 %)
Capacidad de campo 21 (35 %)
Infiltracidn 14 (23,3 %)
Ninguna
0 10 20 30 40 50

Humedad del suelo es mas medida que otras variables
igualmente importantes para explicar la hidrologia



9) ;Qué medidas de funcionamiento del suelo estas teniendo (o tendrias) en
cuenta para alcanzar tus objetivos?

Actividad enzimatica 19 (31,7 %)
Respiracién de suelo 26 (46,7 %)
Respiracion autotrofica h(8,3 %)
Respiracion heterotrofica 5(6,3 %)
Descomposicion hojarasca 23(38.3 %)
Mineralizacion N 13(21.7 %)
Nitrificacion T{11,7%)
Genes funcionales (ARN o ADN) 6 (10 %)
Ninguna : . 16 IIEE-I" l:l,lll:l:l}

0 10 20 30

Foco en variables relacionadas con el ciclo del carbono



7) iEstas teniendo (o tendrias) en cuenta la fauna del suelo para alcanzar
tus objetivos? ;como?

B Abundancia @ Composicion taxonomica Diversidad taxonomica | Diversidad funcional [l Diversidad filogenética @ Ninguna
4y : :

30
20

10

Numero de
investigadores

0

Microfauna Mesofauna Macrofauna

La microfauna se estudia mas que la meso y macrofauna...
por qué?



8) ;Estas teniendo (o tendrias) en cuenta los microorganismos del suelo
para alcanzar tus objetivos? ;como?

I Eicmasa M Composicion taxonomica Diversidad taxonomica @ Diversidad funcional [l Diversidad filogenética [ Ninguno

40

20

Numero de
investigadores

Comunidad microbiana (en Hongos FProkariotas (bacterias y Oomycetos Virus
general) archaeas)

0

Comunidad microbiana y hongos son los mas examinados en
estudios de decaimiento



2) ;A que nivel de resolucion espacial realizas tus estudios?

Nivel de paisﬂje_—ﬁ (25,9 %)

Nivel de rodal 37 (63,8 %)
Mivel de individuo (arbol) 41 (70,7 %)

Monte 1(1,7 %)
1(1,7 %)
Mivel regional o global 11,7 %)

Cuenca hidrografica 11,7 %)

0 10 20 30 40 50

Arbol y rodal dominan
Muy pocos estudios a escalas mas amplias



10) ;En que profundidades del perfil edafico estas haciendo (o harias) tus
medidas?

0-5 cm | 16 (267 %)
0-10 cm _33 (55 %)

0-20 cm
0-30 cm

=30 cm
Perfil edafico completo 11,7 %)

Estudios centrados sobre todo en los primeros 10 cm



Ordena, segun tu criterio y de mas (1) a menos (4) importante, estos retos a
los que nos enfrentamos en el estudio del papel del suelo en los procesos de
decaimiento forestal

Numero de
investigadores

a1 Em? 3 A
20
m I II I I II I
i

Di

Dificultades Falta de datos Ausencia de Dificultad para
técnicas en fiables de suelo a consenso en la separar causa de
estudios de escalas amplias definicion de consecuencia
profundidad indicadores robustos

Las dificultades técnicas es percibido como el reto mas
significativo al que nos enfrentamos



éTienes algun otro reto que creas
importante y deseas compartir?



Retos metodologicos

Técnicas muy distintas de analisis con respecto al resto de medidas a tomar al estudiar
decaimiento. Gran coste econdmico de los analisis.

En los estudios de metabarcoding, distinguir entre DNA ambiental (microorganismos
muertos) de DNA de microorganismos vivos.

Poca exactitud en las variables medidas en campo y poco realismo en las variables
medidas en laboratorio.

Analisis de laboratorio costosos para replicar mucho cuando se usa la escala de paisaje

Establecer direccionalidad de las relaciones entre biodiversidad y funcionamiento del
suelo.

Falta de medios para determinar la causa de los decaimientos y profundizar en Ia
relacion entre suelo y decaimientos



El reto de la multidisciplinariedad

Crear red de colaboracion con entidades especializadas

Relacion del suelo con la hidrogeologia del terreno (suelo + acuifero subterraneo+
vegetacion potencial y autdctona)

La dificultad de realizar investigaciones verdaderamente multidisciplinares

Transferencia de conocimiento desde el ambito de las ciencias del suelo, la
geoquimica y la mineralogia del suelo



Preguntas mas ecologicas

Entender como la inherente anisotropia del medio edafico condiciona o modula los
procesos de decaimiento.

Falta de teoria importante sobre como enforcar el estudio del suelo en el
decaimiento

En las defoliaciones masivas del bosque, la cantidad de nutrientes en suelo puede
cambiar de forma dramatica por la materia organica (sobre todo excrementos) que
se depositan en muy cortos periodos de tiempo.

Falta mucha informacion en lo relativo a la interaccion suelo-raiz; posiblemente el
mayor punto de resistencia hidraulica al movimiento de agua.



Integrar el suelo en modelos

Modelizar (o monitorizar) el nivel de freatico a tiempo real

Crear un modelo integrado del funcionamiento y acoplamiento de los diferentes
compartimentos: aéreo y edafico

Popularizar el conocimiento e importancia del suelo para integrarlo con el resto
de elementos de la dinamica ecoldgica de los bosques.



Sin duda alguna, el mayor reto

Poder mejorar todo lo anterior



RESUMIENDO...

1. Importancia: Unanimidad en considerar el suelo como uno de los factores mas relevantes en la
salud forestal. La mayoria de los investigadores (70%) incluyen variables de suelo en sus estudios.

2. Motivacion: dominancia de motivos relacionados con la comprension de relaciones hidricas,
aungue también reciben una buena atencién los motivos bidticos (antagonistas y mutualistas).

3. Variables: foco en variables fisicas e hidrolégicas (> 95%), mientras que las variables bidticas son
consideradas con mucha menos frecuencia (< 50%).

4. Escala: poca investigacion a escala espacial amplia (paisaje, regional, global) y a profundidades de
suelo >10cm

5. Retos: preocupacion generalizada por medir variables relevantes a escalas relevantes para el
arbol, destacando la necesidad de mayor asesoramiento y colaboracion

Otros retos especificos: interacciones planta-raiz, papel de los microorganismos (vivos), integracion de
mecanismos en marco conceptual, desarrollo de modelos de interaccion planta-suelo, impulsar Ia
multidisciplinariedad, resolver algunas barreras metodoldgicas importantes



QR ala encuesta (necesitamos mas participacion!)
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